
拡散及び分散型単独保存則の特異摂動問題について

藤野 直樹�

本公演は ���の研究に基づく．空間 �次元の拡散及び分散型単独保存則の初期値問題
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を考察する．ここで � � �とする．この初期値問題 ���	���に対して，�	 Æ � Æ��� � ��とした特異極限の
近似解の列が双曲型保存則の初期値問題
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の一意エントロピー解に収束することを証明する．この収束性を示すために，滑らかでコンパクトな台を
もつ初期値に関して
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を仮定する．さらに次の一様有界性についても仮定する：
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一方，流速密度 �����は滑らかで，増大条件
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をみたすとする．このとき，以下の主定理が成り立つ：

������� �� 流速 ����は増大条件 ���をみたし，	 
 
�
	 �

�
��������

�� � 
�
��
に対して初期値が �������を

みたすとする．このとき，Æ � �
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�
ならば，初期値問題 �������の近似解の列 ����は初期

値問題 �����	�の一意エントロピー解 � � ������ � ���������に ������ � ����	���� ��� �� ��� �� � 	�
で収束する．

この主定理を ���� 測度，エントロピー測度値解，補償コンパクト性理論を用いて証明する．

弱解，エントロピー解は次で定義される．
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エントロピー解について，以下の同値性が成り立つ：

�東京大学大学院数理科学研究科 � 筑波大学大学院数理物質科学研究科
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���������� �� � ! ����� � �� �が有界，可測であるとする．このとき，�がエントロピー解 �� � ��
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次に ���� 測度，測度値解を導入する．
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をみたすとする．このとき，次が成り立つような部分列 ���
�

�と汎弱可測写像 � ! �� ����� � #��$���
が存在する：
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�� ����� ������ ��� �� � � ��� 	�	��．この ������を部分列 ���
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�に対する�����測度 ������ �������
という．
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����� �� � � ����が不等式 �"�をみたし� �� � �����������とする．このとき，部分列 ���
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�に対
する�����測度 �が初期値問題 ���� �	�に対するエントロピー測度値解 �������� ������ ����! ���������
であるとは
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が成り立つときである．

測度値解の一意性より部分列をとる必要性がないことに注意すると非常に有用となる以下の収束定理が
成立：

������� � �%&'��()*+��������� � が増大条件 �"�をみたし，	 � �に対して �� � �����������とする．
また，� を一様有界列 ���� � ��������������� に対する �����測度とする．� が初期値問題 �
�����の
エントロピー測度値解ならば
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が成り立つ．ここで，� � ���������������は初期値問題 �
�����の一意エントロピー解である．

,)&��&� �を適用するために次の � -�����評価を導く：
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%&��� "より初期値問題 ���	���の近似解に対する有界性が成立：
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に対して，増大条件 ���と初期値の一

様有界性 ���を仮定する．このとき，Æ � �
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ならば，初期値問題 �������の近似解の列

����は � � ��� � ��に関して �����で一様に有界である．

この �� 有界性から ����に対する ���� 測度 � が存在する．また，この ���� 測度 � が初期値問題
�
�	���のエントロピー測度値解であることも%&��� "を用いて証明される．よって，%&'��().+�������の
収束定理 �,)&��&� ��を適用し，主定理 �,)&��&� ��が導かれる．
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